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MATERIALS AND METHODS

#
������������������ ��� �
����
����
�������	� ����
�
�����
��
����&����
��
���
���������������
������
����
�
'�'(���)*���
��+��
	���!������
�������������
�
�����

���
������
�
��	����������(�'���� !"�#��'(,-(����.�
/�������
��
	��
��0��
	��������
�����������
���
����
�
����������
	�
����� ���� �
��� ���
������������
�������
�
�
����
�
����������
�
�����
���
���
�
�����������
��
�������
���������������
��
����
�
�������	�
��
�
����
����
�
������
�	��
�
����
�������
�����
�����

�
1'2�������
������
��
���
���
�
������
����	����#3!�
1/2�
����
�&��
�����������142�
���
���	���
��������
��
�!5�6��
������	�172�����������
���������

����
��
�

�����������������
�
�	�����	�8������9���������

RESULTS
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���Pharmacology of Ultralow Doses
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Frontal cortex tyrosine 7.1±0.6 8.40±0.65 6.50±0.68

dopamine 2.40±0.17 3.30±0.44** 1.90±0.33+

norepinephrine 1.90±0.18 1.80±0.29 1.40±0.32

epinephrine 0.54±0.07 0.67±0.09 0.24±0.05*+

tryptophan 13.0±1.4 15.3±0.8 9.8±1.3+

serotonin 3.00±0.34 4.00±0.42 2.20±0.48+

Hypothalamus tyrosine 19.5±2.3 15.6±1.8 24.0±3.1+

dopamine 4.70±0.58 3.60±0.53 3.30±0.58

norepinephrine 3.90±0.41 3.5±0.5 5.20±0.67++

epinephrine 1.10±0.12 1.20±0.18 0.70±0.11*+

tryptophan 19.8±1.9 21.0±1.2 19.8±3.8

serotonin 8.10±0.94 6.60±0.74 9.90±1.42++

Amygdaloid complex tyrosine 10.2±0.7 10.4±1.2 9.7±1.5

dopamine 3.90±0.28 3.80±0.47 3.70±0.37

norepinephrine 1.40±0.18 2.00±0.27** 1.9±0.3

epinephrine 0.49±0.05 0.46±0.06 0.66±0.04+

tryptophan 18.3±2.1 17.1±0.3 12.5±2.2

serotonin 5.00±0.54 5.60±0.79 5.80±0.78

Hippocampus tyrosine 9.1±1.6 13.9±1.5* 15.2±1.5*

dopamine 1.80±0.19 2.20±0.19 1.90±0.16

norepinephrine 1.90±0.23 1.80±0.21 2.50±0.38

epinephrine 0.35±0.05 0.47±0.06 0.36±0.06

tryptophan 5.70±0.31 7.70±0.66* 6.30±0.84

serotonin 3.20±0.38 4.40±0.27* 3.60±0.56
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Brain structure PAB'MMorphineIntact

������
��������������	
����
��
�
�����������
���������
�
���
�
��������������������
������
�-/�
��
0
�1����������*����
��

�
������������������
������2�3�����������������
�����
���-��	���������������������������������������

Blood tyrosine 10.7±1.0 15.4±2.6 12.8±0.6

dopamine 80.7±6.5 110±11* 72.9±3.9+

norepinephrine 69.3±5.7 64±10 70.1±8.5

epinephrine 37.1±3.3 39.2±4.2 23.0±2.8+

tryptophan 16.2±0.9 24.9±2.9* 21.4±1.9*

serotonin 807±50 1507±168* 1673±186*

histamine 1685±91 2115±127* 1651±50+

Plasma AChE 2.50±0.22 3.70±0.25* 3.60±0.31*

MDA 11.8±0.6 7.9±0.2* 11.2±1.6++

conjugated dienes 50.9±9.9 68.0±9.1 52.7±2.9

Material PAB'MMorphineIntact
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